Eg er Einar borsteinn, fra pridju reikistjornunni i sélkerfinu Sol og ég er nt ad lesa upp fyrir
ykkur nokkrar hugsanir hér i borginni Luebben i Spreewald sunnan vié Berlin i Pyskalandi, i
sambandi vid listsyninguna: Aquamediale 2005. baer eru hluti af listaverkinu, sem ég syni par
og heitir:

Maeling ljéshradans i votnum Luebbenborgar

Eg &lit manneskjuna vera “hreyfanlega hugsanaverksmidju”, sem fer gegnum enda-
lausan massa af alls konar hugsanaorku og verdur pannig fyrir stédugum ahrifum. - Petta
verk baetir einni hugsun hér vid, en fyrir utan mig hafa nokkrir kollega minir einnig komid hér
vid ségu.

Erud pid medvitud um pad, ad ljés fer med minni hrada gegnum vatn, en i andramsiofti
jardarinnar og hlytur pvi einnig ad fara med meiri hrada um loftteemi geimsins en innan
andrumslofts jadarinnar? Augljoslega hefur mdnnum enn ekki tekist ad maela sidastnefnda
hrada ljéssins, en samt fullyrda vidurkenndar visindakenningar hérum, ad ljéshradinn sé
fasti.

Nyjar visindalegar meelingar benda og til pess, ad fyrst eftir Stérahvell hafi hradi ljéss-
ins verid mun meiri, en vid teljum hann nu vera.

Pad er greinilega eitthvad i pessum kenningum dagsins i dag, sem ekki gengur upp og
pad gefur okkur astzedu til pess ad kanna petta 6rlitid nanar og sidan ad sleppa lausum
nokkrum hugsunum i pvi sambandi.

i beinum tengslum vid listaverki®, sem hér um raedir, munum vié nd kynna nyja visinda-
kenningu: Luebbenborgar kraftajafnvaegiskenningu Alheimsins eda stytt: LKA-kenninguna.

Vid viljum til deemis vita pad, hvernig efni, rafmagn og addrattarafl vinna saman i rymi
og tima? Er pad til deemis alveg a hreinu, hvernig solkerfid okkar vinnur, hvad snertir kraftana
og orkuna sem par eru virk? Kennilega séd getum vid e.t.v. svarad pvi jatandi, en eru paer
kenningar einnig réttar?

Vid nefnum pad hér i framhjahlaupi, ad vid munum vitna i hinn freega visindamann,
Albert Einstein, i einu atridi i pessu sambandi, pvi hid pydingarmesta, sem hann Iét visind-
unum i té var an efa su sannfaering hans, sem folst i ordunum: “Vid megum aldrei haetta ad
spyrja spurninga...” Vid eru hjartanlega sammala pessu, en munum hins vegar lata adrar
visindakenningar hans framhja okkur fara, sem hverjar adrar utskiptanlegar hugsanir.

Vegna eigin framtidar er pad pydingarmikid fyrir okkur ad vita hér og nu, hvort vidur-
kenndu kenningar dagsins i dag, eru réttar eda ekki?

Eftir ad vid héfum nu komist ad pvi, ad ljoshadinn getur ekki verid fasti, munum vid
naest taka fyrir kenninguna um addrattaraflsvidid.

Addrattaraflid og su kraftbeyting, sem af pvi leidir i solkerfi okkar, purfti fyrst ad hafa
fyrirbeeralega leidni gegnum hinn svokallada eter, til pess ad geta virkad. bvi hvers konar
kraftbeyting, hvort heldur sem er af tagi prystings eda togs, til deemis milli jardar og sélar,
geeti alls ekki virkad an efnistengdra ahrifa milli peirra.

Hid seinna tilkomna “addrattaraflssvid” er a hinn boginn nokkud, sem er ekki haegt ad
skynja beint, heldur ekki med neins konar pekktri taekni og liggur pess vegna i raun utanvert
vid umfjéllunarsvid visindanna eins og pau skilgreina sig sjalf. Hefur nu med pessu addrattar-
aflssvidi tekist ad skilgreina festu jardarinna a sporbraut sinni umhverfis solu, m.a. med
adstod midflottaaflsins?

Ef til vill festu jardarinnar, ja; en hvad er pad a hinn béginn, sem gefur jordinni stefnu
sina a sporbrautinni og hvada afl vinnur pa vinnu, sem parf til pess ad jordin haldi afram ad
snuast um solu?

Pad er augsynilegt, ad hnotturinn okkar parf baedi tog- og prystikraft til pess ad geta
haldid nokkud oObreyttri, 6ruggri fjarlaeegd fra sdélinni og falli ekki inni hana. Visindin medtoku
loksins pa skyringu sem felst i midflottaaflinu, sem veeri pad afl sem vinnur a méti og i
jafnvaegi vid addrattaraflsvidid i pessu skyni. Vitaskuld er pad og fyrir hendi hér, en hvort slikt
afl getur unnid pa vinnu, sem naudsynleg er, er vaegast sagt 6liklegt.



Pegar madur sveiflar steini, sem er bundinn i snuru, umhverfis sig i hringi, pa er hin
almenna samliking vid solkerfid su, ad togkrafturinn, p.e. sniran komi i stad addrattar-
aflssvidsins og midfléttaaflid togi par 8 méti med prystikrafti. En manneskjan, sem sveiflar
steininum er hins vera pridji krafturinn, sem er hér a ferdinni. bessi kraftur gefur steininum
stefnu hans og vinnur pa vinnu, sem er naudsynleg. bessu atridi er almennt gleymt.

Pad er audvitad rokrétt ad segja, ad pegar hlut eda t.d. jordinni, hefur verid gefin hreyfi-
orka, ad pa hreyfist hann, en pad er rangt ad fullyrda, ad pessi hreyfiorka geti ordid til an
vinnandi afls. Og pad er enn verra ad fullyrda, ad slikt geti haldid afram ad virka, an pess ad
baeta hér vid sifellt meiri orku. bvi hvad sem 6d8ru lidur, pa myndast hér orkutap, nefnilega
gegnum ahrif pess addrattaraflsvids sélarinnar, sem menn eru sammala um ad virki pannig.

Hverjar eru svo heildarafleidingar pessarar vidteknu roksemdafeerslu um pad, ad svona
virki solkerfid? — Pegar allir punktar hluts reyna ad prysta sér Gt fra midju hans, pa hlytur
andstaeda pess krafts af sému stzerd, - p.e. krafturinn andsteedur addrattaraflssvidi sélar-
innar, sem er nu skyrdéur med midfléttaafli — ad valda orkutapi og reikistjarna okkar myndi ad
lokum stodvast.

Vid skulm ekki gleyma pvi, ad petta orkutap er tvofalt, pvi jérdin er undir ahrifum tvenns
konar midfléttaafls: Fyrst i gegnum hradann a sporbraut sinni og sidan gegnum eigin snun-
ing um mondul sinn. Hlutur getur ekki unnid an kraftbeytingar. begar vid nu segjum i raun Gt i
blainn, eda til pess ad losna ur pessari klemmu — ad jordin sjalf framkalli pessa umraeddu
vinnu einhvern veginn, pa veeri Oll edlisfraedi okkar rdng, hitaorkufraedin medtalin.

Hvernig virkar sélkerfid pa sem kraftakerfi?

Vegna peirrar nu skilgreindu, 6fullneegjandi kraftbeytingar milli sélar og jardar, segir nu
LKA-kenning okkar: Addrattarafli® sem lysing & vissri pekktri virkun a hluti i geimnum er
stadreynd, en pad er ekki einn stakur grunnkraftur vid hlidina a hinum prem meginkréftum
edlisfreedinnar, heldur samansafn ymissa krafta og adsteedna.

Pannig ad pad, sem visindin kalla nu addrattaraflssvid, fullyrdum vid & moti, ad sé i
grunninn adeins mismunur milli péttleika hluta. bar vid baetast hitaahrif, pvi har hiti hefur mikil
ahrif a péttleika hluta og einnig a segulmoégnunareiginleika peirra.

Ein skynsamleg spurning vid petta prep skilgreiningar okkar, er audvitad pessi: Hvers
vegna getum vid upplifad flod og fjoru, ef pad er ekkert addrattaraflssvid fyrir hendi?

Svarid vid peirri spurningu er undarlega einfalt. Vidurkenndar kenningar segja, ad flod
og fjara séu ahrif fra togkrafti, baedi sélar og tungls a vatnsmassa jardarinnar. En um leid
fylgir sma skyring; nefnilega su, ad ahrifa peirra geeti adeins med seinkun. — Hvers vegna
med seinku? — bvi um leid er ju, t.d. tunglid beint fyrir ofan vatnsmassa jardarinnar og ljos
pess — endurskin solarljossins — formar med ljésprystingi hringlaga dal i vatnsmassann,
nakveemlega fyrir nedan pad, sem aftur myndar haerri hringlaga vatnsprystihring umhverfis
dalinn. Pennan vatnsprystihring ma vissulega skilgreina sem fl66 og vid getum nu séd, ad
timaseinkunin felst i hreyfingu hans ad peim stad, sem hann aetti ad vera samkvaemt
addrattaraflsvids-kenningunni. betta er ndkveemlega sa timi sem tekur vatnsprystihringinn ad
hreyfast med tunglinu um eina radiuslengd umreedds vatnsprystihrings!

Vid getum baett pvi hér vid, ad petta gerist vegna pess, ad efni er gert ur ,standandi
bylgjum® eins og vi® munum fara nanar uti hér seinna. Hiti eykur vid tidni standandi bylgja,
p.e. peirra bundnu elektrona sem um raedir og peer 1éttast vid petta og reyna ad hreyfast ut a
vid og gefa einnig fra sér dalitid af ljosi i leidinni. — Vid getum einnig sagt petta sama a annan
hatt: Hiti hefur ahrif a péttleika efnis. Gott deemi um pad er sjédandi vatn.

Vid vitum ad svokallad addrattaraflssvid hindrar ekki hluti med minni péttleika en efnid
sem beir eru i, fra pvi ad risa upp fra yfirbordi jardarinnar og einnig, ad hlutir med haerri pétt-
leika falla hradar i lofti en t.d.i vatni.

Pridja atridid sem skiptir mali hér er massi andrumslofts jardarinnar, sem vid tokum
einnig med i LKA-kenningu okkar. bar ad auki kemur til lids vid okkur nytt pydingarmikid
fyrirbzeri, sem vid munum kalla hér “rafvokva” jardarinnar eda “segulkuluplasma” hennar.
Med pessu fyrirbaeri naer ahrifasvid jardarinnar mun lengra ut i geiminn en hid pekkta and-
ramsloft gerir. — betta er sett hér fram sem kenning, pvi enn hefur petta ekki verid stadfest ad
fullu.



Pa tokum vid einnig med i reikninginn l6dréttan patt segulaflsaddrattar sérhvers hlutar.
LKA-kenning okkar segir parum, ad petta afl virki milli allra hluta. bad er ekki adeins had
massa hlutanna heldur einnig heildar segulmagnseiginleikum peirra, p.e. vegna peirrar
stadreyndar, ad efni er gert Ur standandi bylgjum og pess vegna einnig had rafvokvanum,
sem tilheyrir hverjum hlut. Pad er petta, sem tryggir pad, ad allir hlutir sem falla i loftteemi
hafa sama hrada.

Og ad lokum kemur pydingarmesti hluti LKA-kenningarinnar: i geimnum er fyrir hendi
hin alheimslega prystibylgja og hin pekkjanlegu ahrif hennar er pad, sem vid venjulega
kollum addrattarafl. Pad er han, sem hefur hvad mestu bein ahrif & allt kraftavaegi innan
geimsins og vinnur eins fyrir allar vetrarbrautir, sdlir, reikistjornur og tungl. bPess vegna er
unnt ad likja alheiminum vid “takmarkalausan prystiklefa”.

petta sidasta vinnur i smaatridum a pann veg, ad sérhver hlutur i geimnum getur
adeins vidhaldid sama prystingi fra 6llum hlidum jafnt med heefilegri fiarlaegd fra 68rum
hlutum par og getur par med vidhaldd jafnveegi sinu eda jafnvaegi hreyfingar sinnar. begar
hlutur kemur svo nalaegt 66rum, t.d. 68rum steerri, ad prystibylgja alheimsins er “skyggd af”
fra peirri hlid, pa myndast kraftvektor i sému att og minni hlutnum er pryst nidur a pann
steerrri eda hann fer & sporbraut umhverfis hann. bPannig getur loftsteinn fallid nidur a jérdina
og ordid hluti af massa hennar.

Pad er pessi sama alheimsprystibylgja, sem heldur lofthjupnum féstum umhverfis reiki-
stjornur. Ef hun veeri ekki fyrir hendi, pa heféu reikistjornur engan lofthjup og ekkert lif veeri
t.d. fyrir hendi a jordinni.

Su stadreynd er enn ein métsdgn visindanna, ad Titan, eitt tungl Satdrnusar, er med
pykkan, sjaanlegan lofthjup um sig. P6 er Titan adeins litilshattar steerri en tunglid okkar, sem
samkvaemt vidurkenndu addrattaraflsvids-kenningunni getur ekki haft neinn lofthjup um sig!

pydingarmesti hluti nyju LKA-kenningarinnar okkar er sa, sem snertir kraftbeytingu i
geimnum, p.e. rafvdkvi allra reikistjarna. Hann ma skilja sem heildarrafsegulsvid reikistjérnu,
sem er einnig nefnt segulkuluplasma hennar, t.d. deemis jardarinnar. Samt hefur hann ymsa
eiginleika efnis, p.e. standandi bylgja og er pess vegna einskonar plasmasvid, en samt alger-
lega 6synilegur.

Pessu fylgir, ad sélin virkar stédugt a heildarahrifassvid jardarinnar, sem er mun steerra
en jordin sjalf og lofthjupur hennar. betta getur mun betur skyrt pa kraftvirkun sélarinnar a
jordu, sem vid munum nu leggja fram. Ad auki pa getur pad ad lokum skyrt, hvers vegna
reikistjiornunum er radad a pann hatt, sem paer eru i sélkerfinu, pratt fyrir mismunandi massa
peirra, sem nu virdist vera eina kraftahrifasvid peirra.

bvi ef vidurkennda addrattaraflsvidskenningin vinnur eins og henni er atlad ad gera,
pa myndi Jupiter en ekki Merkur vera neaest sdlinni & sporbraut og auk pess vaesru sporbrautir
reikistjarnanna allar hringir en ekki spordskjur.

Vid getum vitaskuld fullyrt, ad hinar ytri og pyngri reikistjornur bui vid adstaedur sér-
staks tilfellis, en i pvi tilfelli myndi einnig Mars, sem er minni en jérdin, vera naer sélinni en
jordin og Jupiter sem langstaersta reikistjarnan veeri pa ysta reikistjarna sélkerfisins en ekki
litli Pluto.

Vid héfum komist ad pessum kraftbeytingarpeetti LKA-kenningar okkar med einfoldum
samanburdi: Eigin snuningshradi jardéarinnar um moéndul hennar er vidé miébaug 1660 km/klst,
en hradi hennar a sporbraut er hins vegar 106 pusund km/kist. bar sem vid alyktum, ad baedi
hafi sdbmu orsdk og ad jordin vinni i grunninn eins og hjol a bil, sem rennur eftir veginum og
pess vegna sé stefnuhradi bilsins sa sami og grip hjélsins & veginum, pa komumst vid ad
eftirfarandi nidurstédu fyrir lengd radius rafvokva jardarinnar, p.e. afrunnad kraftavirkunar-
svid jardarinnar:

radius jardar x hradi jaréar & sporbraut = 408600 Km
mondulsnuningshradi jardarinnar
Petta pydir einnig, ad solin virkar hér beint a kraftvirkniflot, sem er um fjégur pusund
sinnum steerri en nu vidurkennt. Og petta gefur okkur nyja moguleika fyrir frekari kenninga-
smid. — Afleiding pessa verdur pa su, ad heildarpéttleiki hverrar reikistjornu er ekki adeins
hadur massa hennar, heldur massa auk rafvokva hennar samanlagt. Merkur hlytur pvi ad




hafa mun heerri heildarpéttleika, eda sporbrautarpéttleika, en Jupiter og rod reikistjaranna i
solkerfinu endar ekki med neydarskyringu.

En hverjir eru svo peir kraftar, sem prysta a og toga i hnéttinn okkar & sporbraut hans,
sem gefa honum stefnu og halda honum st6dugum? Og hvada patt a sélin i pvi sambandi?

LKA-kenningin okkar segir hérum, ad pad sér solarljésid sem yti med prystikrafti a
heildarkraftahrifasvid jardarinnar og & sama tima dragi segulsvidsmidpunktur solkerfisins pad
ad sér med sama krafti. | badum tilfellum kemur rafvokvi jardarinnar ad gédum notum vié ad
skyra petta Ut eda sa seglukuluplasmi hennar, sem hér er lagdur til. Petta kraftakerfi heldur
jordinni og oOllum reikistjornunum i sporbrautarjafnvaegi. — Sélin fer aftur 8 méti & sporbraut
umhverfis sama segulsvidsmidpunkt sélkerfisins.

bridji krafturinn, sem sér um eigin snuning jardarinnar, krafturinn sem framkvaemir
vinnuna vid ad hreyfa jordina stédugt asamt rafvdva hennar a sporbraut, byggist pa a pvi
fyrirbaeri sélargeislanna, sem gera mogulegan flutning & hita um geiminn. begar hlutur er fyrir
utan lofthjup jardarinnar eda i loftteemi og er einnig geisladur af ljési, pa byrjar sa sami ad
snuast um sjalfan sig um eigin 6xul. Asteedan er st mismunandi hitahledsla sem myndast
milli heitu og kéldu hlida hans. | byrjun geimkénnunar pa leiddi petta til téluverdra vandreeda.
i smeerri meelikvarda pa ma sja petta sama gerast i radiémeter. — bad med héfum vid
rokraenan kraftaferil innan sélkerfis okkar.

Enn ein pydingarmikil afleiding pessa kraftakerfis er einnig mismunurinn milli ljos-
hradans er ljésid kemur fyrst ad kraftaahrifasvidi jardarinnar og lokahrada pess vid yfirbord
jardar. Sa hluti pessa sem vid pekkjum nu, er lokahradinn vid yfirbord jaréar. En med
vinnunni sem sélin vinnur pannig med geislun sinni, pa er pessi pekkti ljéshradi adeins brot af
beim upphafshrada, sem lj6sid hafdi, er pad nalgadist ahrifasvaedi jardarinnar. Avallt pegar
krafti er beytt pa minnkar umraeddur kraftvektor fra pvi sem hann var i byrjun og allt ad nulli.
Hér hefur pvi upphafshrada ljosgeislanna verid breytt i hreyfiorku. Pad er pess vegna
augljost ad ljéshradinn getur ekki verid fasti.

Meeldur ljéshradi vid yfirbord jardarinnar, 300 pusund km/sekundu, bendr til mun meiri
almenns ljéshrada i geimnum fyrir utan rafvékva jardarinnar. Vid asetlum, ad hann sé um pad
bil 10 milljébn km/sekundu. Vid yfirbord jardarinnar er hann pvi einungis 3-5% af upphafs-
hradanum. | vatni & yfirbordi jardar, eins og hér i Luebbenborg i Spreewald, pa er ljdhradinn
enn minni.

Til pess ad skilja virkun soélkerfisins til fullnustu pa skulum vid einnig taka eftir pvi, ad
astadan fyrir pvi, ad sporbrautir reikistjarnanna umhverfis sélu eru sporoskjulaga en ekki
hringir og ad peir halla mismiki® miéad vid meginflot solkerfisins, er su stadreynd, ad solin fer
einnig a sporoskjulaga braut umhverfis seguimidpunkt sélkerfisins. Ef vid deemum utfra 16gun
sporbrautar jardarinnar pa er hamarksradius spordskju soélarinnar um pad bil 1,6 milljon km.
Og vid fullyrdum nu, ad hreyfing hennar sé ekki samhlida meginfleti solkerfisins heldur & fleti
sem er med um 45° gradu halla vid hann. bPess vegna ris eda hnigur sélin um 70% af eigin
radius uppfyrir og nidurfyrir hann. Séd fra jérdu pa gerir pessi mismunur um pad bil 0,6°
gradur.

Pess vegna er mismunurinn milli snaningsflata reikistjarnanna, eins og hann greinist fra
jordu, ad miklu leiti sjonvilla. En samt sem adur prystir sélin reikistjornunum baedi upp og
nidur ur meginsnuningsfletin sélkerfisins. Og hun eykur pvi pannig litilshattar vid pau ljos-
magnsahrif, sem orsakast af halla monduls jardarinnar, miéad vid meginflot solkerfisins, med
pvi ad skina adeins lengur a poélsveedi jardarinnar a arsgrundvelli.

En setjum nu LKA-kenningu okkar i prufusaetio.

Pad eru vitaskuld margar kenningar til sem segja allt annad en okkar LKA-kenning gerir
og nokkrar rannséknir hafa verid kynntar gegnum tidina, sem virdast sanna ad svo sé. Vid
munum nu nefna tveer til prjar slikar rannséknir pekktra visindamanna:

Michelson leitadi ad rafvokvanum — pa nefndur eter - en fann hann ekki. betta var hin
freega Michelson - Morley tilraun fra arinu 1881. Hann gerdi petta a peim forsendum, ad
eterinn veeri dreyfdur jafnt um allan alheiminn og ad jérdin yrdi ad hreyfast i gegnum hann.
LKA-kenningu okkar pa er petta sama fyrirbeeri adeins fyrir hendi umhverfis geimhluti og
hreyfast med peim a sama hrada og peir. Pess vegna getur hin svokallada “seinkun” ljés-
hradans ekki nyst sem sérstakt fyrirbeeri til pess ad komast ad neinni nidurstédu. — petta eru



i raun sdmu adstaedurnar og i hinum freega deemi, par sem tvo born a ferd i streetisvagni, eitt
frammi og hitt afturi, henda a milli sin bolta. Ef vagninum er ekid med 100 km/klist, hver er pa
hradi boltans? — Michelson hefdi purft ad taka petta med i reikninginn i tilraun sinni.

Nidurstodur Bradleys eru einnig vel pekktar. Hann reiknadi Ut hrada jardarinnar a
sporbraut sinni um sélu med adstod seinkunar ljoshradans i geimnum. Enda pétt nidurstodur
hans séu u.p.b. réttar, pa héldum vid pvi samt fram, ad adferdafreedi hans og roksemda-
feersla geti ekki verid réttar.

Mistok hans voru ad byggja a utreikningum Olaf Rémers, en nidurstédur Rémers er
unnt ad skyra sem mistok i roksemdafeerslu og med hreinum afleidingum hornafallareiknings.
Su stadreynd ad Rémer fann at ad ljoshradinn veeri 300 pusund km/sekundu, er einfaldlega
tilviljun, pvi samkvaeemt LKA-kenningu okkar, sem er skyrd hér, pa getur ljoshradinn vid
yfirbord jardarinnar og pa i loftteemi geimsins, t.d. yfir fjarleegdina milli tveggja radiusa
sporbrautar jardar, par sem Rdmer lagdi grundvéll reikninga sinna, ekki verdi einn og hin
sami.

Vid fullyrdu par ad auki, ad hin svokallada hlidrun sdlarljéssins sé adeins sjonraent
fyrirbaeri. Pvi pegar madur ferdast med fararteeki, pa virdist manni allt umhverfid hreyfast en
ad fararteekid standi kyrrt. bess vegna hefur ljosid sjalft ekkert med pessa ad-pvi-er-virdist
hlidrun ad gera, en eingdngu skynjun okkar.

Madur getur einnig borid petta saman vid “hreyfingu stjarnanna”. bvi pad er alveg
sama hversu langt i burtu stjdornurnar eru, peer virdast allar hafa sému hlidrun. Ef pad er
ekkert samhengi milli fjarlaegdar og hlidrunar ljéssins, pa yrdi soélin einnig ad syna sému
hlidrun, en pad gerir hin ekki.

Sjon okkar er pess vegna 6had ljésinu. begar vid t.d. sjaum stjérnu risa @ himninum, pa
skynjum vi®é pad adur en ljésid i raun neer til okkar.

Vid getum einnig sagt, ad vegna pess ad j¢sid fer dreyft um geiminn, pa sé pad alveg
sama hvar j6rdin sé stadsett & braut sinni; ljosid er alltaf par fyrir hendi, pegar jordin kemur a
vidkomandi stad. Eins og pad veeri ad bida eftir j6rdinni ad koma til pess ad na pvi. bess
vegna er hugmyndin um ad ljés hafi hlidrun i geimnum vegna pess tima sem tekur ad pad
nai til okkra, byggd a misskilningi.

Vid héfum nua reett um addrattaraflsvidid, en hvad med efnid, orkuna og rafmagnid? Og
eru sidan vidurkenndu kenningarnar um tima og rymi réttar?

Vid notutm nu teekifeerid til pess ad beeta vid fleiri stodum undir LKA-kenningu okkar og
litum fyrst & sambandi®d milli rymis og rafmagns.

G606 spurning til ad spyrja er pa pessi: Hvad gerist i raun og veru, pegar vid setjum
venjulegan dinamo vid hjélid a reidhjolinu okkar til pess ad framleida ljés?

Gegnum snuning a segulspodlunni er rafmagn framleitt. — Hvadan kemur rafmagnid?
Ur engu? — Nei, hinn framleiddi straumur elektréna er i raun efni i framleidslu. LKA-kenningin
okkar fullyrdir nu, ad elektronurnar sem pannig eru framleiddar, séu ekkert annad en
ummyndad rymi. Rymi ummyndad gegnum snuning a segulspélu innan rafvokva reikistjorn-
unnar jardar.

petta pydir pa einnig, ad vid héfum hringferil kraftaummyndunar i alheiminum, sem
litur svona ut: Frumrymi framleidir efni og sama efni mun breytast & ny i frumrymi einhvern-
tima seinna. Ferill breytinganna i badar attir er pa su orka, sem er fyrir hendi i alheiminum.
Efni er pess vegna standandi bylgja, sem hefur avallt tilhneygingu til pess ad breyta sjalfri sé
any i frumrymi.

A pennan hatt fer stédugt fram framleidsla a efni i alheiminum og & sama tima breytist
efni a ny i frumrymi. Pad sem gerist pvi a sélinni er breyting a efni til baka i frumrymi.
Breytingarferillinn mun framkalla mjég haan prysting og hann framleidir einnig mjég margar
mismunandi bylgjur, t.d. paer bylgjur sem seinna breyta sér i sjaanlegt ljés og hita a jordinni.
Ad pessari astaedu getur hitastigid i solinni alls ekki verid eins hatt og nu er talid vera.

Eftir pessa nidurstodu segir LKA-kenningin okkar ennfremur, ad frumrymi sé ekki
afsteett vid neitt, enda hreinlega an forms, pvi rymi hefur alls enga vidd. Pad er einfaldlega
rymi, étakmarkad i allar attir. Hvar svo sem ahorfandi er staddur i alheiminum, hefur hann
avallt 6takmarkadan alheiminn fyrir framan sig.



Vidurkenndu kenningar dagsins i dag segja, ad unnt sé ad beygja rymid, en pad er hins
vegar vegna framansagds algerlega rangt. En hin stadfesta beygja a solargeisla vid sélmyrk-
vann arid 1919 vard hins vegar til vegna ahrifa fra segulmidpunkti sélkerfisins.

Ef addrattarflssvid veaeri orsokin fyrir beygjunni a sélargeislanum, pa veeri unnt ad
stadfesta petta sama vid hvern einasta tunglmyrkva. En pad gerist einfaldlega ekki. — | pvi
skyni ad bera petta saman vid pekkt fyrirbeeri, pa gaetum vid einnig sagt, ad veeru engin ahrif
milli segulsvids og orku, pa myndu rafsegulmétorar okkar alls ekki virka.

NU segja vidurkenndar kenningar einnig, ad samhengi® milli hrada tveggja ljésgeisla sé
avallt fasti: V, alveg sama hvort peir fara samhlida eda a4 méti hver 66rum. — Vélfraedileg
kenning segir hins vegar, ad i fyrra tilfellinu sé hlutfall hradanna null, en i pvi seinna 2V. Vid
teljum pad mun liklegra!

En til pess nu ad stydja pessa sidustu vidurkenndu alyktun rékum, matti ekki vid svo
buid sitja. bess vegna vard ad gefa sérhverjum hlut a ferd hans um geiminn sérstakt rymi og
sérstakan tima, i samraemi vid hrada hans. Og til pess ad tryggja petta enn frekar pa purtti
einnig ad gefa alheiminum takmork. - bad voru enn ein mistokin.

Fyrirbzerid sem var talid stydja petta, stadfest hlidrun vid mestu naleegd Merkurs ad
sOlu, gerdist einfaldlega samkvaemt okkar LKA-kenningu vegna nalaegdar reikistjornunnar vid
so6lu. Vid pad eykst ljdsprystingurinn vitaskuld og um leid snyst reikistjarnan hradar um sjalfa
sig og fer pvi einnig med meiri hrada a sporbraut sinni um soélu.

Pad ma lesa ur pessu, ad sidan a dogum Einsteins hafa menn byggt alltof préngan
ramma utanum takmarkalausa tilveru okkar. Vid fullyrdum i LKA-kenningu okkar, ad rymi sé
an viddar og pvi sé ekki unnt ad deila sundur, p6 ad pad sé ummyndad undirstada efnis!

Timinn & hinn boginn er afleiding hreyfingar hlutar um geiminn. Pannig er ein hring-
ferd jardar um solu kollud ar a hefdbundinn mata. Hradi hlutar i ryminu hefur bein ahrif a
timapattinn og pegar hradinn verdur 6takmarkadur pa hverfur timinn einfaldlega.

En a hinn bdginn, hvernig pad a ad geta gengid® upp ad sameina frumrymi —
undirstédu alls efnis — saman vid afleidingu hreyfingar efnis i gegnum sama — ja, ad leggja
pad til ad sameinud nidurstada pess fyrirbeeris sé ny vidd — eda rymistimi — er 6llu fremur
heimspekileg eda truarleg spurning en edlisfraedileg.

Pad er unnt ad segja pad sama a annan hatt: Pegar madur notar ramfredi — stad-
bundid hjalparteeki fyrirbeeraveruleika okkar — til pess ad margfalda saman tveer linur pa er
utkoman flétur. begar afram er haldid og parvid margfaldad pridju linunni, eda had, pa
verdur utkoman rymiseind. En pegar pad er svo margfaldad med fjoréu linunni pa er
utkoman einfaldlega vitleysa.

Madur getur vitaskuld nefnt pessar vidkomandi linur viddir, en pad er smekksatridi og
hefur ekkert med visindi ad gera. — Skodun LKA-kenningar okkar & pessu er fremur su, ad
vidd sé sambeerileg vid sjaanlegan, skynjanlegan alheim eda alheimsrymi.

i geimnum hreyfist pvi enginn hlutur i eina, tvaer, prjar eda fiérar viddir, einfaldlega
vegna pess ad rymi hefur alls enga vidd. | mesta lagi getum vid sagt, ad hlutur fari eftir
streitu-stefnu i ryminu, pegar hann hreyfist milli punktanna A og B.

Vid getum nu 6skad okkur sjalfum til hamingju med pad, pokk sé LKA-kenningu
okkar, ad vid erum enn langt i burtu fra ,endingu visindanna“ enda pott ad pad sé nu vinseel
kenning i hopi visindassdguskrifenda.

Einar borsteinn
Luebben i Spreewald
17. Jani 2005



